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* S. ^ 

^ im aUgtraeinea mil schwach wirksamen (bastschen; 

Patentanspriichc: Aktivatoren bei crfiShJea Tcmpcraiuroi dorchs^uhri 

hxw. ant Polymerisation zusaminen mit den QbltdiaL 

1. Vcrfahren 2Uf HcrstcUung von pegcbenenfalls exothenn ablaufenden und bei Raumlcmperatui 
vcrecbaumten Kunststoffen auf N..<yanatbasls, 5 gcstartetcn Addltionsreaktioncn cincr NCO-Gruppi 
dadurch gekennzcichnct, dali man Ver- aii Verbindungen nut aktjvcn Wasscrttoffatomw 
bindungen bzw. Gcmischc von Verbindungen ndt durch die exothenne Iteaktoonswfinnc diese Addi^ 
mehr als dncr Uocyanatgnippc im Molekfll, g^- tionsreaktionen gestaitet. Ferner wuiden bcreits frflhci 
bencofalls in Gcgenwart von Trcibmitteln, Stabili- Polymerisationsieaktioncn mit spcntUea -•'anaten 
saioren und Hilfsmittein, mit solchen basiscben lo wie ToluylendiUocyanaten. unter Vcrwctv^ng vor 
Verbindungen zur Rcaktion bringt» die im Mole- beispielswdse 2.4,6 - Trisdimethylaininomcthylpheno 
kul mindestens rwd aromatiKdic Kcmc and min- oder N,N\N"-Tris-(3-dlmeUiylaminopropyi)-hexa 
dcstcnseinearaliphatischgebundcnetcrtifircAmin- bydrotriazin voxgenommen. Die hierbei erhaltenei 
funkiion cnthaJten und die Kondensationspro- ReakdonspxtKlukte besilzen jedoch einen derarUi 
dukte aus Phenolen, Formaldehyd und sekundftren 15 starken Cenich nach Anun, daB dieser ciner prak- 
Aminen darstcllcn. lischcn Vcrwendung im Wege stchL Zudem f iihrcn die 

2. Vcrfabrcn nacb Anspnidi 1, dadurch gtkenn- verwendeten Aminkomponenten zu emern wcmj 
zeichnet. da0 aromatische Pol^socyanate vcr- glekbmflfiigen Ablauf der Polymerisationsreaktior. 
wendet wcrden. und hierdufch zu elnem fecbnisch nicht in jcder Hin- 

3. Vcrfahren gemafi Anspruch 2. dadurdi ge- »o sicht befriedigenden Veifabrensprodukt. 
kcnnzeichnct, dafl als Isocyanatkomponente cin Obermschendcrwdsc wuidenun,g^uflden.,daB mac 
durdi ATriihi-Frrmaidehyd-Kbndensation und an- Kunststoffe auf Basis von Polyisocyanaten mit vor- 
schlieQende P? osgcnierung erhaltenes Polyiso- teilhaften technoJogischcn Eig^nschaf tot erYOlU wenn 
cyanat verwendet wird. man eine Verbindung mit mehr als einer Isocyanat* 

4. Vcrfahren aacfa Anspruch 1, dadurch gekenn- »5 gruppe, gegebenenfalls in Gegenwart etnes Trefb. 
zdchnet, dafi als Ratalysatorcn Kondensations- mittels, von Stabilisatorcn und Qblicben Hilfsmittein. 
produklc aus eincm Mol eines Phenols^ 11 Mol an wie Verlaufmittein oder Dispergatoren, mit solchen 
sekundftrem Amin und m Mol Formaklefayd ver- basischen Kataiysatoren zur Reaktion bringt, die im 
wendet werden, wobd die Mengcnverh&ltnisse MolekQl mindestens zwei aromatische Kerne und min- 
dutch die Glescbung r > w? > n bestimmt werden 30 destens eine araltphatisch gcbundene tertifire Amin- 
und z die Anzahl der gegenuber Formaldehyd funktion cnthalten und die KondensationsprodukCc 
rcaklionsf&higen aromaiischcn CH*Bindungen in aus mehrwertigen Phenolen, Formakidyd und sec. 
der Phcnolkomponente bedeuteu Aminen darstellen. 

Oberraschcnderweise geben diese spezielSen Kaia* 
35 lysatoren eine bereits bd Raumtemperatur einsetzcndc 
und gkdchmfiBig ablaufende Polymerisationsreaktton 
der eingesetzten Isocyanatgrupp^, ohne dafi die Re- 

aktion infolge spontaner Reaktion ankontroUierbai 

wird bzw. ohne daB dio Reaktion dutch einen zusfitz* 
40 lichen mechanisch oder chemisch initierten Warmestofi 
angestoBen werden muB. 

Die nach dem erfindung$gem&Ben Verfahren berge* 
stellten Kunststofre zeichnen sich dutch cine hohc 
Die Polymerisation von Verbindungen rait alipha- Temperaturbestandigkeit sowie praktisehe Unbrenn- 
tischen oder aromatischen Isocyanatgruppen ist be- 45 barkett aus» wie im dnzelnen aus den Ausfuhnmgsbd- 
kannt und in viclfacher Variation beschrieben. Im ail- spielen hervorgeht. Sie sind, bd dncr Verarbdtunj 
gemeinen verwendet man bd dieser Polymerisation auf Schaumstoffe« in dieser Hinsicht auch den, offen- 
alkalische KaUlysatoren. Dieaw bcwirken eine Urn- sichtlich auf Gnind der definierter ablaufenden Poly- 
wandlung der NCO-Gruppen in Isocyanuratringe. merisationsreaktionen, mit den berdts oben aufge- 
wobd diese Reaktion im allgemdnen in Substanz bzw. so fBhrtcn Kataiysatoren. n&mltch i4,6-Trisd!meihyl- 
in Ldsung zu deliniertc Anteilc an Isocyanuratringen aminomethylphenol oder N,N\N"-Tris-(3-dimclhyl- 
enthaltenden Polymmn oder auch unter vollstandiger aminopropyl)-heKahydrotriazin» hergestellCen Schaum- 
Ausreaktion der vorhandenen NCO'Gruppen gefQhn stoffen Qberlegen. 

wird. Bd Verwendung von Verbindungen mit mehr als Es ist bekannt, z. B. aus der US-PS 32 48 372 uno 
ciner Isocyar^atgruppe im Molekul fiihrt diese Tri- 55 der GB-PS 9 20080* Polyisocyanate mit unterschied- 
nicrisation im allgeroeinen unter unkontroltierbaren lichen Kataiysatoren zu polymerisieren. 
Bedingungen zu einem v611ig vernetzten und sprfiden Der Gcgenstand der US-PS betrilTt die Polymcn* 
Material. Als wciterc Schwierigkdt bei dicscn Poly- sation von Urethandiisocyanaten mit speziellen ba- 
merisationsrcakiionen muB die Tatsache atigesehen sischen Verbindungen zu Isocyanuratgruppen auf- 
werden, daB im allgemeinen cine Inkubationszeit vor- 60 >i*dsenden Polyisocyanatea, die ihrerseits wiederun: 
handcn isi, die einen Beginn dieser Reaktion zu einem zur Herstellung von z, B. Lacken. Kkbstoffen odei 
definicrtcn Zcitpunkt praktisch unmdglich macht. Schaumstoffen eingesetzt werden kdnncn, FOr dies* 
LedigUch bei Verwendung von schr aktiven Kataly* Polymerisation ist cs allerdings notwendig, hdheri 
saioren kann die exotherro verlaufendc Polymeri- Temperaturcn anzuwenden, wie z. B. aus Spalte 3. 
sation von NCO-Gnippen bcreits bd Raumtemperatur 65 Zdlen 60 bis 63 und den Beispielcn dieser Patentschnfl 
gestartct werden. Jedoch ist es dann praktisch un- hervorgeht. 

mdglich, die Reaktion in die Hand zu bekommen. Wie bereits erwfihnt, erbringt die Erfindung der 
Deshalb werden derarttge PolymerisationsrcBkiionen Vortdl, die Polymerisation der Isocyanatgrupper 
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«Aoii bei Raumtemperatur duichzufSUiren. wobd «oleI^ Oxiincn «Jw Bisulfit veAappteJoly 

Jtoskt dca^ Isocyanalgruppen aiifwrisaide Kunststoff acetalmodili^ene Isncyanate. sowie I»^«'_P*''^~" 

S^Sit^dSeht list dn Isocyanatgruppen auf- sieite Isocyaiuite mit I"^^"""^?"^,^"^^ 

wSSte isocyanat. vde im Fall der US-PS, das in MtOriich «jd. Mischungw v^ige^^J^^ 

dner zwdteo Stufe zum Endprodukt umgeirtrt winL s dngeseta werden. wob« in ^X^anlt 

Diese Beurteilung trifft aueh im wesentlichen auf isocyanate. we Phenylisocyanat. N^*^^^^^ 

den Oegenstandd«iGB-PSai. Audi in diesem Fall oder Cyclohexyhwcyanat, mit verwendet wcrdcn 

werden organisciie Iso^anate mit niher genannteo kSnnen. . . , _ nhmilse 

wrErfindun«--f6r die Polymerisation die Anwesen- m Lacke oder Sdiaum- ^."^^^^."Sl^^S 
Sdt Urihangruppen ^gend ist. Aus diesem werden. Erfindunssgei^B >st die Heistellung von 
Gnind wicd ab Cokatalysator ein monosubsiituioter Schaumstoffen o****™?' Mt Trrib- 

CaAunidsauieester venwndet. Obwohl in der Be- Zur Herstellung von Schaumstoffen ita^ 
SSng dieser GB-PS fDr die Polymerisation ein ^''''/'^J^^^^r^^Z,^'^, S 
Krer Temperaturbereich als in der US-PS ango- is mittdn duichgeiahrt. AU T'^bmutel konna* neoen 
S« Ut. muBV^e aus alien Beisplden dieser Patent- den sich unter Abspaltimg von G"en. we to^^^^^^ 
Srif t hervor^t. tatsSchlidi die'^Polynerisation bei wdse Stickstott ^'^l^.^A^ tS^^rSi 
Sahter Tedperatur durehgcfOhrt werden. damit Azoverbmdunaen od« Sutfonyls^ 
S^upt dnrmerkliehe Reaktion der Isocyanat- ^^'^^^'If^^^^ '^^'^Z^^^^^^cL^ 
S^n'^mit sich selbst stattfindet. Aueh aus dieser Y«;«endung finden^^^^^^ ^^Sc^^S^^^''^- 
I^tenuchrift ist daher nidit die Uhre ru entnehmen, Athane, Athyl«idichlond.J^n3«iaenCT»^^ 

Polvmerisation berdts bei Raumtemperatur chlormethan ''^^ 
STsetet und Sid. gldchmafiig fortscut Die Ver- zur Er dchtcrung «'«J^'?^^!^""^'^ch^^^^^^ 
S«^produkteder GB-PS sindwieimFallder US-PS nen die Oolichen En>V^"« hSe« *zw. 
'^ederum Isocyanuntt-Polyisocyanate. die in zwdter .5 

Stufe zu den Endprodukten umgesetzt werden. ^'irtsulfonsturen odM inrej««c,^ 

BE-PS wird somit zu der Vielzahl der schon bekanntcn. ^m.neeii^jWrt. Amin-Gruppc mindestens 
die Urethanreaktion beschleunigenden Verbmdungen tisdi Sebund^n ««^„''^'^lekai mthalten. Die 
rineneueGruppehinzugefOgt. Diese Diguanide soltai as ^^ISer^e klnn"n wwohl direkt mitdn- 
nach der Offenbarung der BE-PS insofem vorteilhafte "X^Sf^Tn^l als awh Ob^ Restc. wie Alkylen- 
Eigenschaften besitzen. als sie nur wen.g flOcht.g smd a«der j^°"J"^^'* J^f dureh Heteroatome unter- 
und thermisch stabiler sind als die bisher bekanntcn; P^^f^^^JlSen^er aCch Heteroatome. wie 
indessen handdt es sich hier um Verbradungen ^^^^^Jf'l^^^^nosphot oder Aminognippen, 
welche die Urethanreaktion f6rdcrn und d,e somit ,0 ^^^^^^Xi^^ Die MolekOte mussen 
niditsmitderEifindungzutunhaben. ^Jlt^rfanrneben aromatisch gcbundenen tertiaren 

Polyisocyanate kommen aUphat.sche. vonugs- S"^^^" Iniliphatisch gebun- 

wdse aroSdie. md^twertige Isocyanate ,n Fmge. i^;'^^^^^^\Zllttnnld>MKo.dcn. 
X.B. Alkylendiisocyanate wie Tetra- oder Hexame- Phenolen, Form- 

5,ylendus^anat.Aryltndii«Kyanatebzw.,hreAlky- „ ^''^"ASTwobd die-e x. B. du«:h 

li^ingsprodukte. wie die Phenylendnsocyanate Naph- aldehyd "•^^^"j'bi^ 3, C-Atome vom aroma- 
thylendiisocyanatt. Diphenylmethandnsocyanate, To- ;.^»J-c^"^^^„'„t sdn sollen. Die Kette zwisdien 
lujlendiisocyanate. Di- bzw Triisopropylbenzoldt«o- "^''^^^j^'S u^'^er araliphatisdjeo Amino- 
oinate oder Tripheoylmethantn.socyanate. p-.»cy- ^"^^^^^^^ Heteroatome enthalten bzw. 
anatophenylthiophosphorsiuretnester. p-lsocyanato- so gruppe >^^^?^^; g Sauerstoffatome, unter- 
pheniaphosphorsauretriester, Aralkyldiisocyanate, w.e ^^J^^^"^' ' 

HIsocyanatophenyD-athylisocyanat oder d«e Xy«y»- ^'St^'zu den ardiphatischcn tcrtifircn Amino- 
endiisocyanate sowie audi die durch die v''«h»^*n- ^S^JSn^en diese Katalysatoren weitere Junktio- 
sten Substituenten. wie die alkoxy-. nitro-, chlor- *2^E?.r.ini»n in*esondere tertiftre Amino-. Halogen- 
oder bromsubstituiertcn Polyisocyanate femer tnit 55 Hy^^^^ enthalten. Be- 

untersdjOssigen Mengen von Polyhvdroxy verbin- "^^i Erffi vor allem aud. 

dungen. wie Trimethylolpropan. Hexaotnol. Gly- * l^^n^M^^ Kaulysatoren Konden- 

«rirButandiol, S^'^^^^^t^r'^'^n^S^ '^^^ SnsirSe^s d^m Mol dn« Phenols, n Mol 
oxiden oder Addukten von Athylen-, Propylcn- oder "J*™^!?^ a min und m Mol Formaldehyd verwen- 
iutylenoxid an polyfunktiondle Starter wie Polyole. 6o "^h^^ 

P^amine oder Aminoalkohole modifizierte Poly- Jtrt^^f^^^'SSmtTerden und z die Anzahl der 
i«Jyanate. Als erftndungsgen^ -rZ"n4il Lfe^flSrFi^aldThydreaktionsrihigenaromatiK:^^ 
Pol^cyanate kotnmen feroer die^m^ "^^'^J'it CH^BKnJen in der Phenolkomponente bedeutet 
16 18 422 heratdlbaren Polyisocyanate in Frage. Als '"'I.'; j" h£„_ Svstemen vorliegenden phcnolischen 
JSAugswdsc Frage kommende* Polyisocyanat s« 65 „ ^.e « d^n Sy^^jw ^^^^^^ Reaktionsbe- 

durch Anilin-Formalddiyd-Kondensation und 
««:hlieBende Phosgenierung herste lba« Poly^^ J^.'^ir^TSls Rea?tKkomponent^verwendete« Poly 
<9»nat genannt. Genannt seien weiter z. B. rait J-ne- mn ubui • 



ff 
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Oxazolidmnn^ v««e yS^^ Sn werderRaumg«nvichtt zwischa 15 «nd 200 

wcrdsn als J^LKd^i^^ den Sticksioffantdl uod die Basirilfit des Katalysators 

wnkeraign ^^"l^^,"^ bestinunt, man kanD zwischen 0.5 U0d 100 Gewichts- 

Ph'^oXt min-SSis Sr^BcnQber dnem Ald^ prozcnt. an KaiaJysatorkomponente. bexogen auf die 
Pbenoie nui o- und/oder is Isocyaoatkomponente. ewsetzeo. 

^yi}^^^'>^*'°^^^^±''iX^ 1^ Zisatzlich £u den bei der SchaumstoffbetsteUung 

yiete 8ei« Phen^ Kr«cjc^ J^^^^ ^ Pigmente. Fbunmschutanlttel wie Anti- 

' JS^* oS ASphenrfTge. mon-. PhosphSr- oder Hategenverbindongco. solcm 

Die^ef.^^^e«Si\^^^ du^ «. «e nfcbt fnfSlge funktioneUer Gnippen ait de« Iso- 

SStuc^ten^raUor Oder Brom. substituiert cyanat reagieien. zugcnuscht w«den. 

- It^^.^ -^SS J^ole kannen auch In gleicher Weisc erfolgt die H«tenung von Ucken 

Sts!!^_ -™.^^^«n>^ ^ Feststoffen nach prinripieli bekanoten Methoden. 

mehrkerBige P^f°°'«' J"* ^^^S^ Lacke werden untcr Mitvenvendung von LSsungs- 

SS^vJS 4l^bm5JS.^^ ^ «ittelD aufgcbracht und. gegebenenfalls nach ZusaU 

??^f?Sl^^'iT,h JiJi^Sian ^w^^ werden. der ObUcheo Lackhilfsmittel. Pigmente usw^ auf den 

2.4-D.hydroxyAphcnjJi^^^ seiner verschiedensten Substraten. wlc Holz, Gla*. MctoU 

.X Ih^SJSoi^Kd^T Oder Papier, appliziert Die Kond«isation tonn auch 

?j£xfreinSl S sek ASSS^nenten kom- bei erhdhter ximperatur «. Ende gefflhrt w«den 

« n-hpn^d™ WiSot^ Di- 3o FeststoffewrdendurehEingieflenderinitdOTKata. 

men neben l«^t^o»M»^^ DiSthyl-, lysator verseuten Polyisocyanat(geinisch)e in Forinen, 

SSS&?lijSSin"!S^SS^^ iseb^enfalls unter KOhk« oder htachheizen. i^er- 

""'irtSlSSSoS'SlSSt™ ''S lR-spektroskopische UnU»,«ch«ng der erhal- 

wendcten ^ato^ysaloien ^oW im«i^ lenen Kunstttoffe. Lacke. ObeizOge oder Schaumstolfe 

'''^^u.t^'^^^^bt^c^^K^V^^ «i8t hohe Antdie in Isocyanuratriagen neben ge- 

Z^:SrJ^S'''^'^'^^Mo^ arsek««- nngen Mengen von Carbodiimidgruppierungen. 

darem Amin niindesteos 1 Mol an FonnaWehyd ver- Herstellung der erfindungsgemU 

wendet warden, un» eine mdgbchst weitgehende um- verwendenden Katalyaatoren 

seuung des Amios J^F^'l^^SJ^SS'- A.. 282 Gewichtsteile (3 Mol) Phenol ^rden mit 

AusbiWung d^Pob^iroma^g^ iSKdTaber 900 Gewichtsteilcn einer 25%tgen wSflrigen Dimethyl- 

Uch die Verwendung »?**™*^J:°™" aminl6sun« (5 Mol) versettT und dann weitlen im 

die dem ^fP^-^r^^J^^^^^i^ ver^ vT £ vol, S) MTnuten Si 570 Oewichtsuite For- 

• "diesen Katalyg^^^ k«^^^^ 'Z'^1^tX^^S.tJ^^X^^eT^ 

"Ji^l^^!f M^SfveSSSn. SoS- von ir^BriSn L6sung ab und engt die orgaois^e 
toren. z. B. .„ phase bei 80 bis 90-0/10 bis 20 Torr ein. Man erhlU 

nische und or^nische Meultato sowie » rtwTsOO OewichUteile eines Kondensationsproduktes, 

Amine, we D«melbylb«^m ^SJ^SS^^'S. daTweincm Stickstoffgchalt von 12.1 eine ViskositSt 
d.ain.0. '^''''rr^f^.'^-^l^^'^^i^^ v"^wa 1000 cP« a^weist. Duich Eineng«i des 

sprechende Formvorrtchtung. Die Menge an Tteib- Reaktionsprodukle erhalten. 
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Tabdle I 



Nr. Zu«n.n«««»n,i„0.wichUt...en VcKjh«^ Ausbeu.c ^^^^ VUko.iUt So„ui,e 

vorbcr 



A, 


188 Phenol. 180 DimethyUmin*). 


Ai 






333 


13,7% N 




150 rormaiiienya'') 










3 h bei 

80"C 

rOhren 


A4 


228 4,4'-DihydroxydiphcnyWinicthyl- 


A 






erslarft 




inethan» 

225 DimethylaminO. ISO Formaldehyd*) 










A. 


180 rlienoi, iou L^inieuiyianiin u 




428 


108,6 


11990 







150 Formaldchyd*) 












A, 


2o2 Phenol, 125 Uimcuiyiainiii }% 
210 FormaWchyd*) 


A, 


491 


119 


12650 


, 


A, 


282 Phenol, 223 Uimeinyiamin 


A- 


581 


8110 


120 






210 FormaSdchyd*) 












A, 


212 p-KrescU W Dimethylamin*), 


A, 


323 


142 


iS 






90 Fonnaldehyd*) 












A, 


282 Phenol, 135 Dimethylamin*), 


A. 


449 


126 


42730 






150 Fornialdehyd') 












Aw 


750 Isododecylphenole 135 Dimelhylarain*), 


A, 


881 


307 


388 






150 Formaldchyd*) 












A„ 


188 Phenol, 256 p-Chlorphcnol, 180 Di- 


Ai 


642 


194 


84CO0 






methylamin*). 180 Fonnaldchyd«) 








36 




A„ 


256 p-Chloiphenol, 90 Dimethylamin*), 
90 Formaldchyd*) 


A, 


354 


190 
















A« 


282 Phenol, 645 Dibutylamin. 
210 Formaldehyd*) 


A, 


473 


198 


34 

















») AU 2S%t8e LOsung in H,0. 
>) Ah 4O%l0e Fonnalin-LQ&uns. 



Beispiel 1 ^ 

6 Gewichtstcilt eincs in der TabcHe I aufgefahrM 
Kat^ysators weidcn mil 2 Gewichtsteilen ernes Foly- 
wloxan-Polyather-Copolytneriaats uBd ISGcwichts- 
tdlen Monafluortrichlonnethan vcrtnisdit uod an- 
schlidScDd mil lOOGcwichUWileo «*cin DiphcnyK as 
mcthan-4,4'-dusocyai»t vwsetzt. Das Cemi^ winl 
dnige Sck«ndcn intcnsiv verrQhrt und in vorgef^xie 
RM^omicn gegojscn. Nach wenigar als zwei Mi- 
SS^n^ eincn feiniclHgcn Hanschaunyoff, 

Die phyrikalischcn Eigcnachaften dea mit vendue- «o 
den^ Aktivatoien voiaiehemter Tabellel e^haltei^n 
Sdia^msscrfres find in TabeSe II aosammengrfalli. 

Beispiel 2 

AnaloR Beispiel 1 iwiden 6 Gewlchisteite A, 
Stan rohem Diphenyhnethan-4,4'Kliisocyafiat 100 Gc^ 
iISft^lc»«h«<»'*»^«'«"*****^^ Diphenylmethan- 



4,4'-diisocyanat (hergesteUt 
1092 007)etnsesetzt. 

SchaumstoCTeis^schaften : 

Raumgevncht 

DuTdibrennzeit im Toich^Tcst 



gonifl der DT-PS 



25 kg/in» 
52 Minttlen 



Beispiel 3 



Analog Beispiel 2 werden sutt carbodiimi<Uialtigcii] 
Diphcnylincthan-4,4'-dii8ocyanat 100 Gcwichtsteilc 
dnes Scmiprepolymercn aus 78 GewichtsldleD To- 
luylendiisocyanat (Itomercnverhtltnis dca 2,4- iind 
2,6-Isomcren wie 80 : 20?i) und 22 Gewichtstdte eine! 
Sortntpolypitypyleiiglykols der Hydroxyl»lil 490 etih 
gesetzi. 

Schaumstoirdgmschaf ten : 



Raumgewicht 

Dutchbrennzeit iro Torch-Test 



Zl kg/m* 
57 Sekunden 

509$19/3X 
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Tabelte Tl 



6 



10 



Kata- 
iyaator 


Raum- 
gBwicht 

(Icg/m*) 


Dnjck- 
festigkeit 

(kp/cmM 


Wflrme- 

biege- 

fcstigkeil 


DiniensioM- 
stabilitat 


Dimentions- 
siabilitftt 


ASTM-D 1692 
(Brennbarkeit) 


Toreh-Test 

sttL (Puich* 
brennzeK) 


A. 


34 


2,1 


>250 


praVtisch keine 
Queltung 


praktisch keine 
Schrumpfung 


»nicht brennbar« 


2140 




41 


2.3 


>250 


praktisch keine 
Qucllung 


praktisch keine 
Schrumpfung 


»nicht brennbar« 


1842 


A- 


39 




>250 


praktisch keine 
Quellung 


praktisch kcinc 
Schrumpfung 


•nicht brennbar« 


2406 




32 


1 5 




praktisch keine 
Quellixng 


praktisch kdne 
Schrumpfung 


»nicht brennbara 


2196 


A, 


36 


1,8 


ISO 
190 


praktisch keine 
Quellung 


praktisch keine 
Schrumpfung 


micht brennbar« 


2050 


A, 


37 


2.0 


250 


praktisch keine 
Qiiellung 


praktisch keine 

Schrumpfuftg 


»nicht brennbar* 


2820 


A|o 


39 


1,1 


>250 


praktisch keine 
Quellung 


praktisch keine 
Schrumpfung 


»nicht brennbar* 


2100 



Beispiel 4 

a) 25 Gewtchtsicile etnes aus 1 Mol Trimethylol- 
propan und 3 Mol Toluylcn-2,4-dii50cyanat erhaltenen 
Voradduktes werden in 25 Gcwichtsteilen einer L6- 
sungsmittelkomblnation aus gleichen Teilcn Essig- 
ester, Butylacetat und Glycolmonomcthylathcracetat 
gelost und dann 0,5 Gewichtsteile eines nach Ab er- 
haltenen Katalysators zugesetzt. Die Ldsung wird auf 
Metall appUziert und hartet bereits nach 2 Stunden bei 
Raumtemperatur zu einem harten Oberzug aus, der 
im IR-Spektrum im wcscntlichcn Isocyanurat-Ringe 
enthalt 

b) Ein dcm Beispiel 4 a) entsprechender uberzug 
cntstcht durch Vcrwcndung von 25 GcwichUteilen 
eines aus 3 Mol Hexamcihylendiisocyanat und 1 Mol 
Wasser enthaltcncn Voradduktes und l,5Ge!wirfils- 
teilen eines Katalysators A». 

c) Ein dem Beispiel 4a) entspreciicnder Oberzug 
wird aus 25 Gewiditsteilen eines duicb Cotrimerisation 
von 2 Mol Toluylcn-2»4-d5isocyaiiat und I Mol Hexa- 
methylenditsocyanat (auf 50% des theoretisdien 
NCO-Wertes) crhallencn PolyisocyanuiBtes und 2 Ge- 



wichtsteilen des Katalysators A, auf einer Glasober- 

flache erzeugt. 
d) Ein 4a) entsprechender, jedoch elastischcrer 

Oberzug wird aus 25 GcwichUteilen eines aus To- 
35 luylen-2,4-diisocyanal und einem Propylenoxid-Addukt 

an Trimeihylolpropan (OH-Zahl 510) erhaltenen Poly- 

isoo^nurates mit 173%NCO und 1,5-Gcwichis- 

teilen tines KaUlysators A* auf Papier und Gewebe 

hergestcilL 
40 Beispiel5 

Aus etnem Toluylcndiisocyanatgcnusch (80 Gc- 
wichtsteile 2,4- und 20 Gewichtsteilc 2,6-Isomcrcs) 
und dnem Addukt aus Propylcnoxid an Trimethylol- 

45 propan (OH-Zahl 132) wird zunachst bei 80'C ein 
Voraddukt mit 9,2% NCO hergcsiellL Dieses wh-d 
mit 4 Gcwichtsprozent des Katalysators Aa versetzt, 
dann in cine f1ache« etwa 1,5 cm dicke Form ausge- 
gossen. Die Reaktion wird nach Anspringiea durch 

50 auBere Kflhlung gebremst Man erhftlt elnea flacfaea 
Fonnkdrper, der bcim Einbrineen in rane Flanune 
nach wenig^ Sekunden eine ntdit biemsbaFe Kmsle 
ausbtldet und verldschL 



